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I. Analyza su¢asného stavu VO

l.1. Vstupné udaje

1.1.1. Ugel $tudie

Ugelom $tudie je predlozit zakladny pohfad na osvetfovaciu slstavu v obci a predloZit
kvalifikovany a odborny odhad potreby investi€énych prostriedkov na jej modernizaciu, stanovit' kroky,
ktoré v sulade s poziadavkami skupiny noriem STN EN 13201 ,Osvetlenie pozemnych komunikacii*,
zaru€ia podstatne vysSiu efektivnost prevadzky osvetlovacej slstavy, s odhadom Uspor elektrickej

energie a nakladov na udrzbu. Ciele rekonstrukcie a modernizacie:

- zohladnenie principu unifikacie svietidiel, svetelnych zdrojov a vyloznikov
- zvySenie bezpecnosti cestnej premavky a zabezpecenie dostatocnej viditelnosti pre

kamerové systémy

- zvySenie kvality osvetlenia, najmé rovnomernosti osvetlenia komunikacii

- znizenie narokov na udrzbu a servis
- zvySenie atraktivnosti verejného priestoru
- znizenie rizika poSkodenia (vandalizmus)

Prvoradou Ulohou tejto Studie je spracovanie podkladov pre ziadost o nenavratny finanény
prispevok na Ministerstvo hospodarstva SR z opera¢ného programu
a hospodarsky rast — KaHR-22VS-1501 — Opatrenie 2.2: Budovanie a modernizacia verejného
osvetlenia pre mesta a obce” , pripadne vyhlasenie verejnej sitaze na zabezpecenie rekonstrukénych

prac na verejnom osvetleni.

[.1.2. Charakteristika obce

Obec:

Okres:

Kraj:

Pocet obyvatelov:
Rozloha obce:
Starosta obce:
Adresa:

ICO:

Tel./fax:
e-mail:

www stranka:

Cinobana

Poltar

Banskobystricky samospravny kraj
2362

3923 ha

Jozef Melicher

Obecny drad, Cinobara 299, 985 22 Cinobana
00316008

tel.: 047 / 439 51 06, 451 17 33
starosta@cinobana.sk
www.cinobana.sk

[.1.3. Charakteristika osvetlovacej sustavy

Pocet svetelnych bodov v obci: 277
Pocet svietidlami osadenych stoziarov: 277
Pocet rozvddzacov RVO: 7

~Konkurencieschopnost’
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I.1.4. Mapa obce

Obec Cinobana
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|.2. Technické zhodnotenie sucasnej sustavy VO

Sucasny stav verejného osvetlenia mozno charakterizovat ako nevyhovujuci vyzadujlci

zasadny zasah s cielom:

a/ optimalizovat energeticku naro¢nost sustavy VO

b/ znizit ndklady na udrzbu sustavy VO

¢/ modernizacia a unifikacia svetelnych telies

d/ zvySenie estetického vzhladu obce

e/ vytvorenie a zacatie planovanej kontroly a udrzby VO
Na zéklade vizualnej obhliadky osvetlovacej sustavy a poskytnutych udajov, je mozné zhodnotit
stav verejného osvetlenia v obci nasledovne:

1.2.1. Svietidla

Osvetlovacia sustava v obci je zlozena z nasledovnych typov svietidiel (vid tabulka):

Pocty svietidiel podla typu (v ks):

0O Modus LV; 71%

) _ROK

TYP SVIETIDLA POCET INSTALACIE
Modus LV 195 2000-2005 obr.1
Typ A 39 1970-1980 obr.2
Typ B 23 1970-1980 obr.3
ES-444 1970 18 1980-1985 obr.4
ES-Ambasador 1 1980-1985 obr.5
LED 1 2013 obr.6
Sucet: 277

—— O TypA 14%
8 Typ B; 8%
B ES-444 19 70; 7%

8 LED; 0% B ES-Ambasador; 0%
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Vyobrazenie pouzitych typov svietidiel v obci:

LS

Obr.4: ES-4441970

Obr.1: Modus LV

Obr.3: TypB

Obr.2: TypA

B =

Obr.5: ES-Ambasador Obr.6: LED

V désledku neexistujucej evidencie zdsahov do rekonstrukcii svietidiel (vymena svietidiel,
vymena zdrojov, servis komponentov atd.) nie je mozné stanovit presny datum instalacie
jednotlivych svetelnych bodov. Z tych istych dévodov bol vykon jednotlivych inStalovanych svietidiel
stanoveny kvalifikovanym odhadom. Vacsina svietidiel je repasovana, t.j. vo svietidlach
navrhnutych a uréenych pre ortutové a sodikové vybojky je osadena kompaktna ziarovka. Tym sa
zasadne menia optické vlastnosti svietidla, ¢im sa svietidlo stdva absolutne nevyhovujucim pre
osvetlovanie miestnych komunikacii v obci.

V&etky existujuce svietidla v obci Cinobaria nespifiaju sti¢asné naroky na osvetlenie
komunik&cii. SU poznacené vysokym stupriom degradacie optického krytu, ktory pod vplyvom
dlhodobého posobenia UV Ziarenia Zltne a meni svoje optické vlastnosti. Svietidld maju tiez
poSkodené tesnenia krytov, ¢o spdsobuje akumulovanie dazdovej vody vo svietidle. Niektoré
nemaju spodny kryt, nechrania svetelny zdroj ani elektrické prisluSenstvo.

|.2.2. Svetelné zdroje

Osvetlovacia sustava v obci sa sklada z nasledovnych druhov svetelnych zdrojov( v ks):

Pocty svietidiel podla druhu svet.zdrojov (v ks):

Kompakt. Ziarivka (FLC) 262
Sodikova vybojka (Na) 14
LED 1
Sucet: 277

O Kompakt. ziarivka

(FLC) B Sodikova vybojka
94,6% (Na)
5,1%

O LED
0,4%

Z bilanéného prehladu je zrejmé, Ze v sustave maju vysoky podiel kompaktné ziarivky. Pouzité
kompaktné ziarivky maju nizky merny vykon, svojimi vlastnostami nie si vhodné na pouZitie vo
verejnom osvetleni. Pouzité svetelné zdroje nevyhovuju z hladiska vyzarovaného svetelného
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vykonu a zaroven z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie (obsah ortuti). Daldim nedostatkom je ich
znacna zavislost svetelného toku na teplote okolia.

Pouzité sodikové vybojky maju nizky index podania farieb, charakteristické oranzové svetlo
znizuje schopnosti rozliSovania. V kombinacii s neefektivnymi odrazovymi prvkami vo svietidle
nespinaji svoj Gcel, svetelny tok zdroja pohlcuje optika a kryt svietidla, ¢im vyrazne klesa merny
vykon, t.j. vysoka spotreba a nizky vyZarovany svetelny tok.

Pouzité svietidlo so svetelnym zdrojom LED je svojim prevedenim nevhodné na osvetlovanie
cestnych komunikacii v obci.

1.2.3. Stoziare a vylozniky

NajpouzivanejSimi stoziarmi, na ktorych su osadené svietidla su beténové stoziare. Tieto
su trvacne a sluzia hlavne pre rozvody distribu¢nej siete, pripadne telekomunikaéné rozvody.
Daldimi pouzitymi podpernymi bodmi st drevené stoZiare, rovnako sliZiace aj pre rozvody
distribuénej siete.

Vylozniky aplikované na betonovych adrevenych stoZiaroch su z vécsej Casti skorodované,
s réznymi dlzkami, bez ohladu na vzdialenost od vozovky a suladu s geometriou sustavy.

Daldimi pouzitymi st ocelové stoZiare. Ocelové stoZiare zostanu zachované.

Struktura svietidlami osadenych podpernych bodov:

Ocelovy
Po¢ Y y stoziar
oCty podpernych bodov podla druhu (v ks) 7 9%
. B Dreveny 0¥7°
Betonovy stip 224 stip
Dreveny stip 31 11.2%
Ocelovy stozZiar 22 d Betéinovy
. stip
Sucet: 277 80.9%

|.2.4. Osvetlovacia sustava

Norma STN-EN 13201 definuje ako zdkladné typy nasledovné osvetlovacie sustavy:

1) jednostrannd sustava — svetelné miesta su umiestnené po jednej strane ulice, chodnika na
stoziaroch, eventudlne stenach budov.

2) dvojstrannd vystriedana sustava — svetelné miesta si po oboch stranach ulice, umozriuje
dosiahnut vysSiu rovnomernost osvetlenia. Pouziva sa na osvetlenie ulic Sirokych 12 az 18 m
bez trolejového vedenia.

3) dvojstrannd parova sustava — svietidla su sparené oproti sebe;

4) osova sustava — svietidla su zavesené nad stredom ulice;

5) parkova sustava — osvetlenie parkov, peSich zén, nie si na fu kladené poziadavky optického
vedenia Ucastnikov dopravy;

V obci Cinobana sa vyskytuje len jednostranna osvetlovacia sustava. Geometria osvetlovacej
sustavy je zavisla od ich existujuceho rozmiestnenia na podpernych bodoch NN siete. Svietidla na
beténovych podpernych bodoch NN siete si umiestnené spravidla na kazdy druhy stoziar, ¢im
vznika vacsi rozstup a teda vo vacSine pripadov nie je zabezpecena dostatocna rovnomernost
osvetlenia. Dalsie svietidla umiestnené na podpernych bodoch kopiruju ostatny stav v obci. Preto
je na uvedeny Usek nutné zahustit osvetlovaciu sustavu.
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Dalgim vyraznymi nedostatkami si velk&4 vzdialenost od vozovky, zlé smerovanie alebo
umiestnenie svietidla blizko koruny stromov ¢&i krikov, ktord obmedzuje ich u€innost. Tym je
zamedzena zakladna funkcia verejného osvetlenia — svietenie bez prekazok svetelnému kuzelu na
vozovku. Osvetlovacia sustava nesplna platné technické normy a jej pouzivanie neprinasa
potrebnl bezpecnost pre uzivatelov cestnej komunikécie. Farebné podanie neumoziuje rozpoznat
farby a detaily, a preto je velmi obtiazne pouzivat bezpecnostny kamerovy systém, ktory planuje
obec instalovat. Presna Specifikdcia a zameranie jednotlivych svetelnych bodov prostrednictvom
GPS pristroja a ich podrobnym popisom sa nachadza v tabulkovej €asti, v prilohe ¢.1.

Fotodokumentacia aktualneho stavu:
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l.2.5. Rozvadzace (RVO)

V obci je inStalovanych 7 rozvadzaCov. Stav rozvadzaCov bol zistovany vizualnou
prehliadkou.

Rozvadzaé RVO é.1

" B BE

- Rozvadzac: plechovy, 3 istené vyvody pre napajanie VO

- upevnenie rozvadzaca: samostatne stojaci, ukotveny v zemi

- typ RVO: RVO

- vyrobca: ES Brno

- meranie: 3-fazovy elektromer typ: ET 426 L712132z0, vyr.¢.:7743028/2002

- pocet tarif: 1

- istenie: hlavny isti¢ 63A,

istenie vetiev: 3x tavna poistka 25A

- ovladanie: digitalny ¢asovac

- rok vyroby: 1980

- stav: korézia, mechanické poSkodenie nezarucuje krytie IP, nedostatoéna ochrana pred
zivymi Castami, farebné znacenie vodi€ov nezodpoveda platnej norme
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Rozvadzaé¢ RVO ¢.2

o m— - W B

- Rozvadzac: plechovy, 3 istené vyvody pre napajanie VO

- upevnenie rozvadzaca: na stoziari NN

- typ RVO: nezisteny

- vyrobca: nezisteny

- meranie: 3-fazovy elektromer typ: KAMSTRUP 382Jx3, vyr.¢.:14956690

- pocet tarif: 1

- istenie: hlavny isti¢ 63A,

istenie vetiev: 3x tavna poistka 25A

- ovladanie: digitalny ¢asovac

- rok vyroby: 1980 (predpoklad)

- stav: korézia, mechanické poSkodenie nezarucuje krytie IP, nedostatoéna ochrana pred
Zivymi ¢astami, nevyhovujuce upevnenie stoziari NN
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Rozvadzaé¢ RVO ¢.3

- Rozvadzac: plechovy, 3 istené vyvody pre napajanie VO

- upevnenie rozvadzacéa: murovand pristavba

- typ RVO: nezisteny

- vyrobca: nezisteny

- meranie: 3-fazovy elektromer typ: KAMSTRUP 382Jx3, vyr.¢.:14956683

- pocet tarif: 1

- istenie: hlavny isti¢ 63A,

istenie vetiev: 3x tavna poistka 25A

- ovladanie: digitalny ¢asovac

- rok vyroby: 1980 (predpoklad)

- stav: korézia, mechanické poSkodenie nezarucuje krytie IP, nedostatoéna ochrana pred
zivymi ¢astami, farebné znacenie vodi¢ov nezodpoveda platnej norme
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Rozvadzac¢ RVO ¢.4

- Rozvadzac: plechovy, 3 istené vyvody pre napajanie VO

- upevnenie rozvadzaca: samostatne stojaci, ukotveny v zemi

- typ RVO: RVO

- vyrobca: ES Brno

- meranie: 3-fazovy elektromer typ: ET 426 L712132z, vyr.¢.:8157569/2005

- pocet tarif: 1

- istenie: hlavny isti¢ 80A,

istenie vetiev: 3x tavna poistka 25A

- ovladanie: stykac

- rok vyroby: 1983

- stav: korézia, mechanické poSkodenie nezarucuje krytie IP, nedostatoéna ochrana pred
zivymi ¢astami, farebné znacenie vodi¢ov nezodpoveda platnej norme
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Rozvadzaé¢ RVO ¢.5

- Rozvadzac: plechovy, 3 istené vyvody pre napajanie VO

- upevnenie rozvadzaca: samostatne stojaci, ukotveny v zemi

- typ RVO: RVO

- vyrobca: ES Brno

- meranie: 3-fazovy elektromer typ: 3F1T, vyr.€.:20847409/2014

- pocet tarif: 1

- istenie: hlavny isti¢ 80A,

istenie vetiev: 3x tavna poistka 25A

- ovladanie: digitalny ¢asovac

- rok vyroby: 1980 (predpoklad)

- stav: korézia, mechanické poSkodenie nezarucuje krytie IP, nedostatoéna ochrana pred
zivymi ¢astami, farebné znacenie vodi¢ov nezodpoveda platnej norme
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Rozvadzaé¢ RVO ¢.6

- Rozvadzac: plechovy, 3 istené vyvody pre napajanie VO
- upevnenie rozvadzaca: na stoziari NN
- typ RVO: nezisteny
- vyrobca: nezisteny
- meranie: 3-f4zovy elektromer typ: ET426 L712132z0, vyr.¢.:7969287/2003
- pocet tarif: 1
- istenie: hlavny isti¢ 3x25A,
istenie vetiev: 3x isti€ 16A
- ovladanie: digitalny ¢asovac
- rok vyroby: 1980 (predpoklad)
- stav: korézia, mechanické poSkodenie nezarucuje krytie IP, nedostatoéna ochrana pred
Zivymi ¢astami, nevyhovujuce upevnenie stoziari NN
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Rozvadzaé¢ RVO ¢.7

- Rozvadzac: plechovy, 1 isteny vyvod pre napajanie VO

- upevnenie rozvadzaca: na stoziari VN

- typ RVO: nezisteny

- vyrobca: nezisteny

- meranie: 1-fazovy elektromer typ: EJ 914-2

- pocet tarif: 1

- istenie: hlavny isti¢ 160A (spolo¢ny s inymi pripojkami)

istenie vetiev: 1x tavna poistka 20A

- ovladanie: stykac

- rok vyroby: 2007

- stav: korézia, mechanické poSkodenie nezarucuje krytie IP, nedostatoéna ochrana pred
zivymi Castami, farebné znacenie vodiCov nezodpoveda platnej norme, nevyhovujice upevnenie
stoziari VN
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|.2.6. Vedenie NN

Prehlad druhov vedenia NN je v tabulke (priloha €.1). Pouzité skratky:

Rozdelenie sustavy VO podla druhu napajacieho vedenia:

V - Vzdu$né vedenie — AlFe lano alebo izolované NFA2X 93,8%

Z - Zemné vedenie (AYAY, AYKY) 6,2%

Verejné osvetlenie je napdjané primarnym vedenim s napatovou sustavou 3+PEN 230/400V
AC 50Hz TN-C, ktoré kon¢i v rozvadzacoch verejného osvetlenia. Sekundarne rozvodné obvody
sustavy napdjaju jednotlivé vetvy — pri kablovych zemnych vedeniach su tieto ukonéené na
svorkovnici stoziara a pri vonkajSich vedeniach na svorkovnici svietidiel.

Napajacia siet NN vzduSnych rozvodov je realizovana holym vedenim AlFe lanom, vedenym po
spoloénych konzolach s distribuénou sietou. Nulovaci vodi€ PEN je zdielany s distribuénymi
rozvodmi.

Vymena kablového vedenia nebude predmetom rekonstrukcie.

Zhrnutie
Zasadné dbévody rekonstrukcie sustavy verejného osvetlenia v obci:

1. Svietidla su nevyhovujuce z nasledovnych hladisk:
- ich vysokej narocnosti na udrzbu,
- nizkej uc€innosti,
- vysokych energetickych strat na predradnych elektr. zariadeniach,
- nevhodnych svetelnych emisii pre pouzitie na osvetlovanie cestnych
komunikacii

2. Svetelné zdroje dosahuju nizke hodnoty merného vykonu ako aj
zivotnosti a maju negativny vplyv na zivotné prostredie

3. Mechanické &asti vyloZnikov st znaéne skorodované, dizky a uhly
vylozenia nezohladriuju geometriu osvetlovanej komunikacie

4. Technicka vyzbroj rozvadzacov nezodpoveda sucasnym poziadavkam
platnych noriem ako aj suCasne dosiahnutej Standardnej technickej
arovni jednotlivych komponentov. Mechanické poskodenie
nezabezpecCuje dostatocné krytie IP, nedostato¢na je aj ochrana pred
zivymi Castami. Farebné znacenia vodi¢ov nezodpovedaju platnej
norme. Konstrukéné rieSenia pripevnenim na stoZiar tiez nie su
vyhovujuace (vzhladom na poziadavku vlastnika podpernych bodov
umiestnit rozvadzace na zem ako samostatne stojace).
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Il. Projekt obnovy sustavy VO

II.1.  Technicka Specifikacia navrhu rekonstrukcie VO

Na zaklade technického stavu a prevadzkovych nékladov sustavy, navrhujeme situaciu riesit
obnovou sustavy VO. Vychadzajuc z vysledkov fyzickej obhliadky siete VO v obci, analyzy jej stavu
a prioritnej poziadavky samospravy na zefektivnenie prevadzkovych nakladov VO, navrhujeme
obnovit sustavu technickymi variantmi popisanymi v tejto kapitole.

[1.1.1. Kategorizacia osvetfovanych komunikacii

Nova osvetlovacia suUstava bola klasifikovana do podla platnej technickej normy STN EN
13201-1 az 4 Osvetlenie pozemnych komunikacii. Pre zvySenie bezpecénosti na komunikaciach boli
komunikacie v obci zatriedené podla nasledovnej tabulky:

Uzivatel Dopravna situacia | Trieda osvetlenia | Poziadavky podla normy CNI/TR 13201-1
~ — =
R $ 3 ZEE | B | B | % £
2 © ET = = =
Nazov -~ | 2|5 3 3 5 s | 2 © -58 |e% | =3 | 8 2K
ulice S 132 < e s g g 3 €ge |38 |m2=| &% e
& |3 G =< S 9 > = g st % g2 | 8= a8 S8
Tlelg € g g | 5| 2 = §2% |BET|8E7| = 33
z > =1 o ° ] c c o =0
E I S &3 E 3 3 < S5
T = ag ° ° [ ©
X o
Hlavna ulica MS | CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no B1 ME6 20.30 | 2035 | 2040 | <15
Zahradna MS | CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no B1 ME6 20.30 | 2035 | 2040 | <15
Druzstevna MS [ CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | ano B1 ME6 20.30 | 035 | 2040 | <15
Poto¢na MS | CP | - | stredna 30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no B1 ME6 20.30 | 2035 | 2040 <15
Banska MS | CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no Bi ME6 20.30 | 2035 | 2040 | <15
Polna MS | CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no B1 ME6 20.30 | 2035 | 2040 | <15
Li¢na MS | CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no B1 ME6 20.30 | 2035 | 2040 | <15
Strieborn MS | CP | - | stredna 30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no B1 ME6 20.30 | 2035 | 2040 <15
Kvetna MS [ CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no B1 ME6 20.30 | 2035 | 2040 | <15
Mlynska MS | CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no Bi ME6 20.30 | 2035 | 2040 | <15
Hrngiarky MS | CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no B1 ME6 20.30 | 2035 | 2040 | <15
Turicky MS [ CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | ano B1 ME6 20.30 | 035 | 2040 | <15
Katarinska Huta | MS | CP | - | stredna 30-60km/h | <3 nakm | <7000 | &no B1 MEG6 20.30 | 2035 | 2040 <15
Cesta
z Kat.Huty MS | CP | - | stredna30-60km/h | <3nakm | <7000 | &no B1 ME6 20.30 | 2035 | 2040 | <15
;o T s .
1.1.2. Pozicia svietidiel v osvetlovanom priestore

Navrh osvetlovacej sustavy poc€ita zo zachovanim sucasného rozmiestnenia svetelnych
bodov na stoZiaroch NN rozvodov, ako aj na vlastnych ocelovych stoZiaroch. Sustreduje sa na
rekonstrukciu (vymenu) existujucej sustavy VO vratane doplnenia svetelnych bodov na existujuce
stoziare NN rozvodov, bez rozSirovania o novu vetvu.

Pozicia svietidiel v osvetlovanom priestore je graficky zobrazena na situacnom néakrese v prilohe
¢.2. Kazdy svetelny bod je charakterizovany parametrami (GPS suradnice, vykon, dizka vyloZenia
atd.) uvedenymi v tabulke v prilohe. Navrhujeme umiestnenie svietidiel na podpernom bode pod
vzduSnym vedenim vo vySke cca 8m, ich uhol naklonenia bude nastaveny individualne pre
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kazdy svetelny bod pri montazi, podra vypoctu osvetlenia.
Navrhujeme tieto rie$enia:

> vymena osvetlovacich telies za efektivnejSie moderné LED svietidla
> doplnenie osvetlovacej sustavy LED svietidlami

Stanovenie referenénych tusekov:

Profil ulice — Modelova situacia S-CH-C
Vozovka 1 (Sirka: 6.000 m, pocet jazdnych pruhov: 2, povrch: R3, q0: 0.070)
Chodnik 1 (Sirka: 1.000 m)

Rozmiestnenie svietidiel:
Umiestenie: jednostranne dole
Vzdialenost stipov: 35.000 m
Vyska svetelného bodu: 8.000 m
Presah: 0.500 m

Referencné Useky:

. medzi bodmi 053 — 054
. medzi bodmi 049 — 050
. medzi bodmi 045 — 046
. medzi bodmi 274 — 275
. medzi bodmi 277 — 278
. medzi bodmi 284 — 285
. medzi bodmi 051 - 052

NO Ok WND =

Profil ulice — Modelova situacia S-C-CH
Chodnik 1 (Sirka: 1.000 m)
Vozovka 1 (Sirka: 6.000 m, pocet jazdnych pruhov: 2, povrch: R3, q0: 0.070)

Rozmiestnenie svietidiel:
Umiestenie: jednostranne dole
Vzdialenost stipov: 35.000 m
Vyska svetelného bodu: 8.000 m
Presah: 0.500 m

Referencné Useky:

8. medzi bodmi 184 — 185
9. medzi bodmi 219 — 220
10. medzi bodmi 188 — 189

Profil ulice — Modelova situacia S-C
Vozovka 1 (Sirka: 6.000 m, pocet jazdnych pruhov: 2, povrch: R3, q0: 0.070)

Rozmiestnenie svietidiel:
Umiestenie: jednostranne dole
Vzdialenost stipov: 35.000 m
Vyska svetelného bodu: 8.000 m
Presah: 0.000 m

Referencné Useky:

277 ks
31 ks

11. medzi bodmi 105 — 106 21. medzi bodmi 207 — 208
12. medzi bodmi 103 — 104 22. medzi bodmi 201 — 202
13. medzi bodmi 096 — 097 23. medzi bodmi 250 — 251
14. medzi bodmi 090 — 091 24. medzi bodmi 245 — 246
15. medzi bodmi 002 — 003 25. medzi bodmi 263 — 264
16. medzi bodmi 005 — 006 26. medzi bodmi 141 — 142
17. medzi bodmi 080 — 081 27. medzi bodmi 149 — 150
18. medzi bodmi 017 — 018 28. medzi bodmi 152 — 153
19. medzi bodmi 173 — 174 29. medzi bodmi 302 — 303
20. medzi bodmi 176 — 177 30. medzi bodmi 292 — 293
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11.1.3. Parametre navrhovanych svietidiel

Navrhujeme vymenu existujlcich svietidiel a dopinenie za svietidla:

v

v

ANRNIN

bez svetelnych emisii horizontdlne alebo smerom dohora, o spifiaju iba svietidla
s plochym krytom optickej ¢asti svietidla

musi byt vyrobené z tlakového odliatku z vysoko teplovodivej a kor6zii odolnej hlinikovej
zliatiny, povrch svietidla musi byt oSetreny lakovanim odolnou praskovou farbou v
prednostnom sivom nadychu,

zamenitelny ochranny kryt musi byt z plochého tvrdeného skla

Stihly aerodynamicky dizajn s chladiacimi rebrami musi byt navrhnuty tak, aby po telese
svietidla stekala dazdové voda a tym ho sama distila

vSetky pouzité skrutky vo svietidle musia byt z nehrdzavejucej ocele

na svietidle musi byt pomocou silikénového tesnenia zarueny stupef ochrany proti
vniknutiu cudzich pevnych telies a vody do celého svietidla (krytie) min. IP66 — podmienka
vyzvy KaHR-22VS-1501

zaroven je pozadované, aby bolo teleso svietidla vybavené membranou alebo ventilom
proti zahmlievaniu a kondenzovaniu vody v telese

svietidlo musi byt chranené pred prehriatim tepelnymi poistkami pre optickd
a predradnikovu ¢ast samostatne, konstrukéne musi mat’ tieto Casti tepelne oddelené, aby
sa LED panel a elektronika navzajom tepelne neovplyvriovali

rozsah vstupného napatia musi byt 120 az 277V s frekvenciou 50 Hz, kvéli spravnej
funkénosti aj pri kolisani napétia v sieti

ucinnik svietidla cos ¢ bez regulacie min.: 0,95 — podmienka vyzvy KaHR-22VS-1501
pracovna teplota svietidla od -40°C do +55°C

konzola na telese svietidla musi byt univerzalna pre pripevnenie na vyloznik alebo stoziar,
nastavitelna v rozsahu 0-90° s krokom 5°, ukonéenie musi byt pre stoziare a vylozniky
s priemerom @60mm

pripevnenie svietidla musi byt aspon Styrmi skrutkami, aby sa zabranilo ich spadnutiu a
ohrozeniu 0s6b, zvierat a okolia, ked sa pripeviiujlce Ustrojenstvo porusi vo zvy&ajnych
podmienkach; spojenie sa musi zhotovit tak, aby znieslo U¢inok vetra bez odklonenia
hmotnost' svietidla nesmie byt vaéSia ako 7 kg (dimenzované na existujice podperné
body)

rozobratie svietidla musi byt len pomocou néradia, pre zachovanie zaru¢nej doby a pre
zamedzenie neodborného zasahu do svietidla

svietidla musia byt od vyroby vybavené pripojovacim kablom, pripojenie k elektrickej sieti
musi byt bez demontéze svietidla

svietidlo musi byt origindlne navrhnuté sLED zdrojmi, nesmie byt pouzitelné
s konven&nymi zdrojmi (vybojky resp. ziarivky), ani prerobené na LED modul

svietidla musia mat vtypovom rade aspofi Styri druhy optik, pre moznost volby
smerovania svetelného toku pre Uc€ely osvetlovania beznych motoristickych komunikacii,
dihych a Gzkych cestiCiek (napr. cyklotrasy), pre prechody pre chodcov a podobne,
v jednotnom dizajne

zaruc¢na doba na svietidlo musi byt minimalne 5 rokov — elektronické ¢asti; minimalne 10
rokov na mechanické ¢asti.

Uvedenym kritéridm zodpoveda viacero typov svietidiel od réznych vyrobcov, v prilohe uvadzame
ako priklad katal6govy list svietidla, ktoré vyhovuje pozadovanym technickym parametrom.

VSetky svietidla napajané zo vzdusného rozvodu NN vedenia musia byt pripojené prostrednictvom
kompletu s prepatovou ochranou (inStalacnd krabica s vySSim krytim min. IP55), upevnenom na
telese vyloznika (z dévodu poziadavky vlastnika podpernych bodov neumiestiiovat ziadne
dodatocné prvky na podperné body).

Maximalne vykony svietidiel sU stanovené podla vypoc¢tu osvetlenia pre obec Cinobana
nasledovne:

- pre kateg6riu vozovky ME6: max.28W
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11.1.4. Parametre navrhovanych svetelnych zdrojov

Orientacné hodnoty merného vykonu a zivotnosti vybranych svetelnych zdrojov:

Typ svetelného zdroja Merny vykon (Im/W) | Zivotnost' (hodin svietienia)
Klasicka ziarovka 10-15 1000
Halogénova Ziarovka 20-25 2000
Kompaktna ziarovka 45-60 6 000
Linearna Ziarivka 50-100 15000
Vysokotlaka sodik.vybojka 90-150 23 000
LED 55-170 50 000 az 100 000 a viac

Z uvedenej tabulky je zrejmé, ze ekonomicky najvyhodnejSie je pouzivanie LED svetelnych

zdrojov pre osvetfovanie komunikacii v obci.

Preto navrhujeme pouzitie svietidiel so svetelnym zdrojom LED (LED = light-emitting diode,
v preklade: didda emitujuca svetlo):

v

v

v

v

s mernym vykonom svietidla (nie len LED di6d) vacésim ako 87 Im/W — podmienka vyzvy KaHR-
22VS-1501

index podania farieb (Ra, CRI) je pozadovany na min.hodnote 70 — podmienka vyzvy KaHR-
22VS-1501

teplota chromati¢nosti max. 4200K — podmienka vyzvy KaHR-22VS-1501

Zivotnost’ LED pri L8OF10 podla CIE 154: minimalna poziadavka 100 000 hodin — podmienka
vyzvy KaHR-22VS-1501

rozsah pozadovanej regulacie svetelného toku: minimalne od 60% do 100% (pri LED moéze byt
regula¢ny rozsah od 0-100%), s minimalnym stuprfiom regulacie 10% — podmienka vyzvy KaHR-
22VS-1501

pouzité SoSovky na LED diédach musia byt zo skla alebo ¢ireho PMMA odolného voci UV
Ziareniu, ktoré zaistia pozadovanu (deklarovanu) vyzarovaciu charakteristiku poc€as celej zivotnosti
svietidla.

teleso svietidla musi mat z vrchnej €asti rebrovanie pre dokonalé chladenie, ¢o vyrazne predlzuje
zivotnost svetelnych LED diéd

elektronicky predradnik musi zabezpecovat konstantny svetelny tok po¢as doby prevadzky min. 5
rokov, kedy nesmie klesnit pod 90% nominalneho svetelného toku svietidla t.j. musi mat’ funkciu
CLO (constant light output) — podmienka vyzvy KaHR-22VS-1501

LED modul s tepelnou ochranou musi byt zloZzeny z diel¢ich kusov (fixovanych mechanickou
konstrukciou), ktoré zabezpecuju plynuly odvod tepla pomocou optimalneho kontaktu nevodivej
dosky plodného spoja a chladic¢a

LED modul aj elektronicka ¢ast musia byt lahko vymenitelné, spojené pomocou konektorov

V prilohe ako priklad uvadzame kataldégovy list svietidla s LED svetelnym zdrojom s pozadovanymi
parametrami.

Dévody a vyhody pouzitia svietidiel s vySSie pozadovanymi parametrami:

» maximalne vyuzitie elektrickej energie pre svietenie, t.j. maximalna efektivita
+ zvy$enie zivotnosti svietidiel na maximalne moznu mieru

* znizenie spotreby elektrickej energie

* znizenie ndkladov na ich Udrzbu pocas celej Zivotnosti svietidla

+ zachovanie Uc€innosti svietidla pocas celej jeho zivotnosti

* minimaliz&cia vplyvov na zivotné prostredie

+ estetické posobenie
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[1.1.5. Parametre navrhovanych vyloznikov

V ramci rekon8trukcie navrhujeme vymenit vSetky vyloZzniky za:
- ocelové, zZiarovo zinkované
- dizka vyloZenia je urCena pre kazdé svetelné miesto individualne, hodnota je
uvedena v tabulke v prilohe
- ukoncenie s priemerom J60mm - Standard pre svietidla
- uchytenie telesa vyloznika pomocou zavitovej tyce

Priklad vyhotovenia:

11.1.6. Parametre navrhovanych rozvadzacov

Navrhujeme kompletni vymenu rozvadzacov (v pocte 3ks). Rozvadzace verejného
osvetlenia (RVO) musia spifat podmienky kladené normou STN EN 61439:
- material rozvadzaca — polyester plneny sklenenym viaknom (SMC)
- krytie musi byt miniméalne 1P44
- umiestnenie na zem vo vzdialenosti min. 1,5m od podperného bodu, ako samostatne
stojaci s vyvodom do zeme
- uzatvaranie dveri energetickym zamkom v zmysle STN 35 9754

Elektricka VyZbI‘OJ RVO musi zahfiat:
hlavny isti¢ s B charakteristikou,
- priestor pre elektromer (s prijimacom HDO — zmeny tarif, ak je dostupné),
- zvodi€ prepétia triedy B+C,
- stykac,
- istenie poli (vyvodové isti¢e s charakteristikou B),
- isteny zasuvkovy obvod (zasuvka 230V, 16A),
- isteny obvod pre osvetlenie RVO,
- riadenie prevadzky - astronomicky digitalny spinac
- prepinac rezimov (automat/manual)

i:{ozvédzaée budl napojené novym kablom AYKY-J 4x16(25)mm? cez poistkovii skrinku SPP2
indtalovanu na podpernom bode vo vySke 250cm spodnym okrajom od upraveného terénu.

Vystupom vykonanej skusky rozvadzaca musi byt revizna sprava.
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11.1.7. Spdsob riadenia prevadzky

Spinanie zabezpedi:
v digitalny astronomicky sumrakovy spina¢ - spinaci avypinaci ¢as (teda zapad
avychod slnka) je vypocitavany na zaklade datumu a zemepisnych suaradnic,
s moznostou nastavenia oneskorenia spinania

Svietidla musia byt vybavené:

v" modulom, zabudovanou riadiacou jednotkou s riadenim vykonu svietidla. Elektronika

(modul) musi byt su¢astou svietidla, zabudovana v jeho telese.

Modul v suginnosti s predradnikom zabezpeci nastavenie vykonu svietidla podfa poziadaviek pre
kazdy svetelny bod bez toho, aby sa svietidlo muselo rozoberat. Star4 sa o priebeh drovne
svetelného toku svietidla poCas noci. Je pozadované, aby bolo mozné naprogramovat pat
¢asovych usekov s piatimi r6znymi Urovinami. Akakolvek Uroven v rozsahu 10%-100% moéze
byt konfigurovana pre akukolvek dlha dobu. Casy spinania st vypogitavané na zaklade dizky doby
od zapnutia do vypnutia napdjania.

100
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40 |

Light level (%)

30
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] :
M5 e 17 '8 10 20 21 22 23 241 2 '3 4 s s 7 'z g
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Pre dosiahnutie Uspor energie pomocou tohto systému sa musi dat nastavit harmonogram
stmievania pre urCité Casové Useky noci a systém automaticky pouzije tento harmonogram.
Preprogramovanie harmonogramu musi byt prostrednictvom pripojenia svietidla s prenosnym
pocitacom (notebookom) prostrednictvom miniUSB konektora zabudovaného vo svietidle.

Celkové prinosy pouzitia systému autondmneho riadenia stmievania:

» umoznuje dodato¢né Uspory energie

» parametre stmievania (harmonogram a vykon) mozno fahko zmenit prostrednictvom prenosného
pocitaca

+ dosiahnutie efektivneho osvetlenia aj mensich prostredi, ak si vyzaduju ¢asté zmeny parametrov
osvetlenia.

v' svietidla musia mat zabudovany senzor sumraku, ktory reguluje svetelny tok
svietidla v zavislosti na intenzite prirodzeného denného svetla. Tym sa dosiahnu
uspory energie pri ve¢ernom zopnuti a rannom vypnuti umelého osvetlenia, tiez pri
servisnom zopnuti slstavy verejného osvetlenia pocas dna

V prilohe je ako priklad uvedeny kataldégovy list svietidla s pozadovanymi parametrami.
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11.1.8. Dosiahnuté svetelno-technické parametre

Pre navrhovanie, udrzbu, prevadzku a kontrolu verejného osvetlenia plati v su¢asnosti subor
technickych noriem STN EN 13201 - Osvetlenie pozemnych komunik&cii, ktory plati od 1.1.2005
a obsahuje:

CNI/ TR 13201-1: Volba tried osvetlenia

STN EN 13201-2: Svetelno-technické poziadavky

STN EN 13201-3: Svetelno-technicky vypocet

STN EN 13201-4: Metddy merania svetelno-technickych vlastnosti

komisie (ES) ¢.245/2009, podla ktorého maximalna hodnota emisii svetla do horného polpriestoru
nesmie presiahnut 3% — tieZ podmienka vyzvy KaHR-22VS-1501.

Meranie svetelno-technickych vlastnosti je potrebné previest po ukonéeni rekonstrukcie
akreditovanou odborne sposobilou osobou. Spracovatel svetelno-technického merania vykona
meranie podla STN EN 13201-4.

Minimalny pocet referenénych Usekov merania je podla Usmernenia ¢€.1 k vyzve KaHR-22VS-1501
stanoveny vzhladom na pocet svetelnych bodov, ktoré si predmetom projektu, na 30 Usekov. Po
vykonani merania je spracovatel svetelno-technického merania povinny vypracovat protokol, v
ktorom zachyti vysledky merania.

Udrziavaci cinitel' (koeficient udrzby) pre verejné osvetlenie v zmysle CIE 154:
Udrziavaci Cinitel osvetlovacej sustavy MF (maintenance factor) sa sklada z tychto zloziek:
- Cinitel poklesu svetelného toku LLMF

- cCinitela funkénej spolahlivosti svetelnych zdrojov LFS

- Cinitela znecistenia svietidiel a starnutia materialov svietidiel LMF

- Cinitela znecistenia povrchov miestnosti RSMF — iba ak je to vhodné, napr. podchody

Celkovy udrziavaci ¢initel je nasobkom jednotlivych zloziek:
MF = LLMF x LFS x LMF (x RSMF)

Do uvahy je brané: funkcia CLO eliminujica pokles svetelného toku, vysoka zivotnost pouzitych
LED, krytie IP6X, kvalita materialu a nizke znecistenie ovzdusSia bez blizkych zdrojov dymu

a prachu.

Vysledna hodnota udrziavacieho ¢initela je v tomto pripade: 0,86

11.1.9. Navrh rozpoctu rekonstrukcie VO

Detailna forma rozpoctu je v prilohe.
Pozn.: V cene je tiez zapocitany recyklacny poplatok na svietidla a svetelné zdroje, vyplyvajaci
z ustanovenia §54 e) ods. 3) Zakona o odpadoch €. 223/2001 Zb. z. a v zneni zakona €. 733/2004.

1.1.10.  Udrzba verejného osvetlenia

Pod pojmom udrzba verejného osvetlenia sa rozumie preventivna adrzba, vymena
vadnych a opotrebovanych casti osvetlovacej sustavy. Je zakladnym predpokladom uchovania
optimélnych parametrov sustavy ako aj zabezpecCenia dostatone efektivnej zivotnosti a stability
osvetlenia. Rozumie sa tym hlavne:
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a) vymeny elektronickych ¢asti svietidiel a svetelnych zdrojov:

- skupinovo (v8etky svetelné zdroje, resp. elektronické casti vymenit s ohfadom na
odporucanie vyrobcu)

- individualne (na zaklade poruchy)

b) distenie svietidiel:

- periodicky, podla druhu prostredia, v ktorom je svietidlo inStalované

- individualne (na zaklade aktualneho znedistenia)

c) pravidelné kontroly ocelovych &asti slUstavy ako napr.vylozniky, stoziare, rozvadzace,
svorkovnice, kabelaz, ¢im sa predide vzniku korézie

d) planovanie pravidelnych reviznych kontrol rozvadzacov a svietidiel podia platnych
vyhlaSok

2. Specifikacia dosiahnutych Gspor

Prilohou tejto svetelno-technickej Studie je aj ,Kryci list” vyplneny v sulade so zavermi tejto Stadie.

11.2.1. Modelova uspora sustavy VO (kWh/rok)

Modelovu Usporu elektrickej energie vypocitame nasledovnym spdsobom:
Modelovand Uspora sustavy VO [kWh/rok] = S1 — S2
Po dosadeni hodn6t: Modelova uspora = 24 003,59 kWh/rok

kde:
S1 - modelovana spotreba elektrickej energie pred realizaciou projektu
S2 — modelovana spotreba elektrickej energie po zrealizovani projektu

S1 sa urc¢i modelovym vypoctom:

S1=> PSI,xQl,xRS+D
i=]

kde:

D=S1/Q1 x Q2

PS1 — prikon inStalovaného svietidla pévodnej sustavy verejného osvetlenia, ktoré je zaradené do
projektu (budd menené)

Q1 - mnozZstvo, resp. pocCet svietidiel pévodnej sustavy verejného osvetlenia, ktoré su zaradené
do projektu (budu menené)

i — index, ktory reprezentuje i-ty typ svietidla povodnej sustavy verejného osvetlenia, ktoré je
zaradené do projektu

RS — ro¢na doba svietenia, ktora zodpoveda hodnote 3900 hodin a pocita sa bez vplyvu regulacie
sustavy verejného osvetlenia

D — uvazovana spotreba elektrickej energie doplnenych svietidiel ak by boli doplnené do
pbvodnej sustavy verejného osvetlenia pri priemernej vykonnosti pévodnych svietidiel

S2 sa ur¢i modelovym vypoctom:
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S2=) PS2,x02,xRSR

=
kde:

PS2 — prikon inStalovaného svietidla v novej sustave verejného osvetlenia, ktoré je zaradené do
projektu (vymenené aj doplnené)
Q2 - mnozstvo, resp. pocet svietidiel v novej sustave verejného osvetlenia, ktoré su zaradené do
projektu (vymenené aj doplnené)
j — index, ktory reprezentuje |-ty typ svietidla novej sustavy verejného osvetlenia, ktoré je
zaradené do projektu
RSR — ro¢na doba svietenia, ktora zodpoveda hodnote 3900 hodin pri zohladneni modelovane;
regulacie v rozsahu:
980 hodin svietenia pri vykone 100%
1095 hodin svietenia pri vykone 80%
1825 hodin svietenia pri vykone 60%

Vyhodnotenie a kalkulacie:

Pocet vymenenych jestvujucich svietidiel: 277 ks
Pocet doplnenych novych svietidiel: 31 ks
CELKOVY POCET svietidiel PO rekonstrukcii: 308 ks
Celkovy instalovany prikon jestvujlcej sustavy: 11,40 kW
Spotreba elektr.energie jestvujlcej sustavy: 44475,60 kWh
Celkovy instalovany prikon MODELOVEJ sustavy: 12,68 kW
Spotreba elektr.energie MODELOVEJ sustavy (S1): 49453,01 kWh
Celkovéa doba prevadzky osvetlenia: 3900 hod./rok
Skuto&ny prikon - novy: 8,62 kW
Skutocnd spotreba bez regulécie - nova: 33633,60 kWh
Skutoéna spotreba s regulaciou - nova (S2): 25449,42 kWh
MODELOVA USPORA elektr.energie 24003,59 kWh
11.2.2. Modelova uspora znizenia emisii

Vypocet znizenia mnozstva produkcie CO, je nasledovny:

Znizenie mnozstva CO, [ton/r]= Uspora [kWh/rok] x 0,000252

Po dosadeni: Uspora CO, = 6,05 ton/r

11.2.3. Hodnoty projektovych meratelnych ukazovatelov

,Poéet vymenenych svietidiel“ s mernou jednotkou pocet = 308
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Ukazovatel zahffia menené ako aj doplnené svietidla a jeho hodnota zodpoveda hodnote Q2
(vid modelovany vypocet)

,Uspora energie“ s mernou jednotkou GJ/rok = Uspora [MWh/rok] x 3,6

Po dosadeni: Uspora energie = 86,41 GJ/rok

11.3. Zaver

Na zaver je potrebné podotknit, ze osvetlovaciu sUstavu nie je nutné rekonstruovat len
z energetického a ekonomického pohladu, ale predovSetkym preto, aby sustava verejného
osvetlenia spifala zakladné svetelno-technické, normami stanovené parametre a predpisy tykajlice
sa prevadzky elektrickych zariadeni a prispievala tak k zabezpecovaniu ochrany obcanov a
majetku na verejnych priestranstvach a cestnych komunikaciach v obci.

Pri realizacii je mozné pouzit’ aj iny ekvivalentny typ svietidla, avSak je potrebné na tento typ
svietidla dolozit platné certifikaty, katalégové a technické listy (so vSetkymi potrebnymi
informaciami ako sU rozmer a hmotnost svietidla, trieda izolacie, krytie, mechanicka odolnost,
vykon svietidla, typ predradnika, funkcie stmievania a CLO, atd.) a svetelno-technické vypocty pre
navrh osvetlenia v tlacenej forme a taktiez v digitalnej forme s uvedenim typu softvéru pre vypocet
osvetlenia (napr. DIALUX, RELUX a pod.), dodanim pluginov (zdrojovych dat) pre navrhované
svietidlo, aby mohol investor dat overit navrhované svietidlo opravnenej nezavislej osobe, &i spifia
vSetky parametre na neho kladené v zmysle tejto Studie.

Dalej je potrebné doloZit potvrdenie vyrobcu, Ze navrhované svietidlo je kompatibilné
s navrhovanym riadiacim systémom.

11.3.1. Suvisiace projekty

Studia nezohradruje pripadné dalsie investiéné zamery obce, ktoré by mali dopad na
sustavu verejného osvetlenia.

11.3.2. Bezpecénostné predpisy

O bezpecnostnych predpisoch pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach
pojedndvaju normy: STN 33 1310, STN 34 3100 a STN 34 3101.
Elektrické zariadenia sa musia udrziavat v stave, ktory zodpoveda platnym elektrotechnickym
normam. Prace na elektrickych zariadeniach musia byt v vykonavané tak, aby nevzniklo
nebezpecenstvo poziaru. O vybaveni protipoziarnym zariadenim a o sp6soboch hasenia poziaru
elektrického zariadenia a pocinania sa pri zatopach pojednavaju normy: STN 38 1981 a STN 34
3085. Tieto normy musia byt podkladom pre zostavovanie poziarneho planu. Pre poskytovanie
prvej pomoci pri Urazoch elektrickym pradom platia vSeobecné zdravotnicke predpisy.

Pri odovzdani stavby do trvalého uzivania je potrebné vypracovat projekt skutoéného vyhotovenia
(pasport), dolozit kdpie stavebného dennika, dolozit certifikaty preukazania zhody od pouzitych
vyrobkov, osvedCenia o kusovej skuSke rozvadzaca, dolozit doklad o ekologickej likvidacii
pbévodnych svietidiel a komponentov a pod.
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11.3.3. Supis pouzitych zariadeni

Pouzité pristroje a zariadenia:

1. Fotoaparat:

Ucel: obrazova dokumentacia
Druh: digitalny

Vyrobca: Apple

Typ: iPhone

Rozsah: 5 Mpix

2. Dialkomer:

Uc&el: meranie rozmerov a vzdialenosti
Druh: laserovy zameriavac

Vyrobca: Leica

Typ: Disto A5

Rozsah: 0,2 -200 m

3. GPS prijimac:

UcCel: zameriavanie polohy
Vyrobca: Garmin

Typ: 60csx

Presnost: 3-12 m

.  Prilohy

Tabulka osvetlovacej sustavy

Svetelno-technicky vypocet
Kryci list svetelno-technickej Studie

a2

Detailny polozkovy rozpocet

Situacné nakresy verejného osvetlenia

Katal6gové listy LED svietidla a systému riadenia




