Postidenie stavu COV Cinobana

1 Kapacita a hlavné technologické parametre

1.1 Projektované parametre

Mechanicko-biologicka &istiarefi odpadovych vod (MB COV) je uréena na
Cistenie  odpadovych véd (OV) produkovanych od obyvatelov, domécnosti
a obg&ianskej vybavenosti obce Cinobafia. OV s privadzané do arealu COV

gravitaéne, splagdkovou kanalizaciou.

MB COV bola pévodne dimenzovana na zatazenia :

Hydraulické zatazenie MB COV :

Qpriem. = 6,2 . 8-1
Qimax = 93 |I.s
Qhmax = 2423 |.s
Qg = 5370 m>.d”’
Qr = 1960050 m®.rok™
Latkové zataZenie MB COV :
BSKs = 112,77 kg.defi"
CHSK¢, = 225,54 kg .defi”
NLiosc = 137,54 kg .def”
Nee. = 151,97 kg.defn™

1.2 Navrh kapacity éistenia COV v zmysle STN 75 6401

Navrh kapacity &istenia COV je vykonany vzmysle STN 75 6401 Cistiarne
odpadovych vod pre viac ako 500 EO a vyhlasky MZP SR &. 684 /2006, ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkéch na navrh, projektovi dokumentaciu
a vystavbu verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii. V zmysle uvedenej STN

nebude uvazovane s mnozstvom priemyselnych,

Q24, p, Nakolko v obci sa priemysel nenachadza.

Pocéet obyvatelov napojenych na COV
pocet obyvatelov

Specificka potreba vody podla vybavenia bytov
1.1 byty s ustredne vykurované s Gstrednou
pripravou teplej vody a variovym kupelom

1.2 byty s lokalnym ohrevom teplej vody a variovym
kupelom

1.3 ostatné byty pripojené na vodovod vratane bytov
s0 sprchovacim kutom

85
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%

%

%

odpadovych vod

2500 obyvatelov

145 [.obyvatel’.deri”
135 lobyvatel’.deri”

100 l.obyvatel.deri”



Priemerna denné produkcia odpadovej vody z bytového fondu

go=145x0,0 + 135x 0,85+ 100 x 0,15
Go =130 lobyvatel.ders™

Priemerna denna produkcia odpadovej vody z obéianskej vybavenosti

Podla prilohy €.1 k vyhlaske ¢. 684/2006 Z.z.:
q.=25 lobyvatel" deri’

Priemerna produkcia odpadovej vody na obyvatel'a a deri

= Go*q
q=130+25
g =155 lobyvatel" der”

Priemerny denny pritok

Qeam=Nxgqg
Qzem = 2500 x 155
Qoqm=387500 Id" = 388 m’.d’

MnoZstvo balastnych vod (5% z Qs m)

Qe = Q24 mx 0,05
Qs =388x 0,05
Qe= 19 mid’

Priemerny bezdazd'ovy denny pritok odpadovych véd na COV

Q24 = Qogm + Qs
Qo, =388+ 19
Qu= 407 mPd? = 170 m h' = 47 Is’

Maximalny bezdaZd'ovy denny prietok

Qq = Qogm X kg + Qp

ko= 1,39 podia STN 75 6401, Tabulka 1
Qu=388x 1,39+ 19

Qs= 558 mid’

Maximalny bezdazd'ovy hodinovy prietok

Qn=(QogmX kax kn+Qg) : 24

kn= 2,08 podla STN 75 6401, Tabulka 1
Qn=(388x139x208+19):24

Q,= 48 mPh’ = 132 |Is”

Vstupné udaje pre postdenie COV

Priemerny denny nétok Qe = 407 mid’
= 17,0 m*h?
= 4,7 187

Maximélne hodinové mnoZstvo odpadovych véd Qy = 48 m3.1h"
= 132 Is

MnoZstvo znedistenia na pritoku do COV



Kvalita odpadovych véd pritekajucich na Cistiarefi bola stanovena podla
STN 75 6401 Cistiarne odpadovych véd pre viac ako 500 EO, &l. 4.8.

Pri uréovani kvality odpadovych véd na pritoku do COV sa zohladnili aj stuéasné
skusenosti z prevadzkovania inych COV ako i vysledky vyskumu na jestvujucich COV,
ktoré vykonal VUVH Bratislava. Tu bolo preukazané, Ze napr. pri parametri BSKs sa
realne hodnoty znegistenia pohybuju v rozmedzi od 34,3 po 51,2 g.obyvatel'.def™.

stanovena Specificka produkcia znecistenia BSKs = 45 g.ob™ .defi
chemicka spotreba kyslika (stanovené dichrémanom) CHSKg = 2250 kg.d'
biochemicka spotreba Kyslika (s potlacenim nitrifikacie) BSKs = 112,5 kg.d'
nerozpustené latky NL = 1125 kg.d’
celkovy dusik TN = 21,3 kg.d’
celkovy fosfor TP = 5,0 kg.d’

Pocet ekvivalentnych obyvatelov - podla él. 4.9 STN 75 6401

EOso = BSK5 s 0, 06
EQgp=112,5:0,06
EOso = 1875

2 Popis COV

Odpadové vody pritekaju do COV kanalizaénym zberadom — vetva ,As* DN
300. Na trase kanalizacie je osadena odlahCovacia komora.

2.1 Vypinacia komora

OV pritekaju dvomi potrubiami z dvoch stran do vypinacej komory, ktora je
v areali COV. Vo vypinacej komore je na pritoku do CS osadené kanaliza¢né
hraditko. Vo vypinacej $achte je rieSené obtokovanie COV. Na vtoku do
obtokového potrubia sU osadené vyklopné hrablice. Hrablice su natocené
vodorovnym smerom v désledku ¢oho je ich Cistenie problematické. Obsluha to
rieSi ich Ciasto¢nym, vyklopenim €o ma za nasledok odtok odlah&ovanych
odpadovych vod do toku bez zachytavania plavajucich latok.

2.2 Cerpacia komora

Cerpacia komora ma vonkajsie rozmery 4,7 x 3,0 m. Hibka nezistena
predpoklad cca 5 m. Cerpacia stanica sliuzi zarover ako vyrovnavacia nadrz.

Povodne boli v CS osadené dve éerpadla PIRANHA 25-2D Q= 19,0 m*/hod,
H= 8,0 m. V suéasnosti su tieto nahradené jednym &erpadlom GRUNDFOS, ktore
v 8ase obhliadky COV bolo nefunkéné (bolo vymenené) a odpadova voda bola
Cerpana prenosnym Cerpadlom a vytlak bol rieSeny hadicou.

Ako mechanické predgistenie je v CS na pritoku OV osadeny natokovy ké$
so Sirkou medzier 5 mm, ruéne vytahovany, ktory je z hora otvoreny. Pri stupnuti
hladiny v CS pri vy$$ich pritokoch ako je kapacita derpadla st zachytené zhrabky
vyplavované do CS.



2.3 Lapac piesku

Odpadova voda po hrubom predgisteni je dopravovana Cerpadlom do
horizontalneho  &trbinového lapada piesku vktorom je na odtahovanie
zachyteného piesku instalované kalové ¢erpadlo SIGMA GFHU 80.

Pévodne odpadova voda z lapaga piesku natekala do potrubia, ktoré pred
denitrifikaciou (2 linky biologického &istenia) bolo rozdelené na dve potrubia,
kazdé do jednej denitrifikacie, na ktorych boli osadené uzavery. V sucasnosti je to
nefunk&né. Natok do biologického reaktora je rie$eny pomocou sklzu vyrobeného
z polypropylénu bez moZnosti odstavit' niektort z liniek biologického Cistenia.

2.4 Biologické ¢istenie

Biologické &istenie je zrealizované v dvoch samostatnych linkach. Jedna
linka pozostava z predradenej denitrifikaénej nadrZze, nitrifikacnej nadrze
a dosadzovacej nadrze Dortmundského typu.

Technické parametre:

Denitrifikacia: 2,4 m x 4,3 m, hibka 4,4 m. Hladina — 4,0 m. Objem = 41,28 m>
Nitrifikacia: 7,8 m x 4,3 m, hibka 4,4 m. Hladina — 4,0 m. Objem = 134,16 m?
Dosadzovacia nadrz: 4,3 x 4,3 m , plocha — 18,49 m?, objem 43,2 m*

Zakladné technologické parametre:

Celkovy objem denitrifikacie: Von = 8256m°
Celkovy objem nitrifikacie: Vnr = 268,32m°
Celkovy objem aktivacie: V, = 350,88 m°
Celkova plocha dosadzovacej nadrze: Poos = 36,98 m?
Celkovy objem dosadzovacej nidrze: Voos = 86,40m°

2.41 Vypocet biologického reaktora podfa STN 75 6401

Navrhové priemerné denné mnoZstvo znecistenia na biologicky reaktor

pocet obyvatefov N = 2500 ob.

chemicka spotreba kyslika (stanovenéa dichromanom) CHSKg = 225 kg/d
biochemicka spotreba kyslika (s potlacenim nitrifikacie) BSKs = 112,56 kg/d
nerozpustené latky NL = 112,56 kg/d
celkovy dusik N = 21,3 kg/d
celkovy fosfor TP = 5,0 kg/d

MnoZstvo odpadovych véd

17,0 m*h = 4,7 I/s
13,3 I/'s

407 m*/d
48 m*h

Qzs
Qn

I



Predpokladana koncentracia znecistenia v pritoku na biologicky reaktor

Scrski = CHSK/ Q= 2250 / 407,0 = 0,553 kg/m’
Seski = BSK/ Que= 1125 / 407,0 = 0,276 kg/m’
S = NL/Q.= 1125 / 407,0 = 0,276 kg/m®
St = TN/ Q= 21,3/ 407,0 = 0,052 kg/m®
Stpi = TP/Qxu= 50/ 407,0 = 0,012 kg/m®

Predpokladana kvalita odpadovej vody na odtoku z biologického reaktora

SCHSK,e = 0,050 kg/m3
Sesk.e = 0,020 kg/m’
Siice = 0,020 kg/m’
SNH4-N,e = 0,005 kQ/fT?s
SNO3-N,e = 0,015 kg/m3

Navrhové parametre biologického reaktora

navrhovy vek kalu Ox
minimalna teplota T
maximalna teplota T imax
koncentracia kalu X
povrchové hydraulické zataZenie separacného stupria pri Q, %
teoreticka doba zdrZania v separacnom stupni pri Qp ts
celkové vyuzitie O, foz
koeficient prestupu O, v odpadovej vode o
poZadovana (rovnovazna) koncentracia O; cOzr
saturac¢néa koncentracia O, pri Tmax cOy, s
$pecificka spotreba kyslika pre Tpa, Ox SSO;

25 dni

10 °C

25 °C

5 kg/m3
1,1 m%(m:h)
1,3  hod
45  g/m’
0,75 -

2,0 mg/
83 mg/
1,6  kgkg

VYPOCET BIOLOGICKEHO REAKTORA

korekcia produkcie kalu na teplotu
F = 1,072 (Tmin-15)

F = 1,072 %"
F=0,706

Specificka produkcia susiny kalu
SPS = 0,6.(NL/BSK + 1) — 0,0432.F / (1/@x + 0,08.F)

8PS =0,6.(112,5/112,5 + 1) - 0,0432.0,706 / (1/25 + 0,08.0,706)
SPS = 0,88 kg/kg

produkcia prebytocného kalu — korigovana

PPK = SPS . BSK - Q24 ; SNL,e
PPK =0,88. 112,5-407. 0,02
PPK = 91 kg/d

objem aktivacie

V =(PPK + Q4. Snre).Ox/ X
V' =(91+407.0,02).25/5
V=496 m®



asimilovany dusik — interpolacne

Nasim = BSK.(0,000037.05°-0,0023.0x+0,0661)
Nasim = 112,5.(0,000037.25°-0,0023.25+0,0661)
Nasfm 3, 6 kg/d

1

nitrifikovany dusik

NH4-Ny = TN - Nasim - SnHan,e -Qze
NH-Ny=21,3-36-0,005. 407
NH,Ny = 15,665 kg/d

denitrifikovany dusik
NOzNp = TN - Nasim = ( Snrane + Snosn ). Qoq
NO;-Np=21,3-36-(0,005+0,015). 407
NOs-Np = 9,6 kg/d

objem denitrifikacnej sekcie - interpolacne z celkového objemu aktivacie

Vp =6,1447. ((BSWNOS,-ND)-T.SOM)' Vv
Vp = 6,1447.((112,5/9,6)"°**").496
Vo =123m°

potreba kyslika na priebeh biologickych procesov

PO, = ((BSK. SSO, + 4,6 . NH;-Ny - 2,9. NO3Np ). ¢Oz5/(¢Ozs-¢0zr)) /@
PO, =((112,5.1,6 +4,6 . 15,665-29.96). 83/(83- 2))/0,75
PO, = 393,9 kg/d

potreba vzduchu na priebeh biologickych procesov

PV =P0O,/(24.fs.0,001)
PV =23939/(24.45.0,001)
PV = 364,7 m*/h

potrebna plocha dosadzovacej Casti

Pon = Qh/V
Poy =48/ 1,1
Poy = 43,6 m?

maximalne zataZenie plochy dosadzovacej ¢asti nerozpustenymi latkami

NA = Qh i X/PDN
N,=48.5 /436
N4 = 5,5 kg/(m* h)

potrebny objem dosadzovacej sekcie

Von =ts. Qp
VDN - 1,3 48
VDN =624 m3

zdrZna doba odpadovej vody v aktivacii

©=24. V/Q24
©=24.496/407
© =292 hod

ucinnost denitrifikacie



ED = NOg-ND/NH4-NN
Ep=96/1567
Ep =061

potrebny celkovy recirkulacny pomer
Rc=Ep/(1-Ep)

Ro=061/(1-0,61)
RC: 1,6

Gas kontaktu aktivacnej zmesi v denitrifikacnej sekcii

tD=24. VD/(Q24. (1 +Rc))
ty=24.123/(407.(1+1,6))
tp = 2,8 hod

¢as kontaktu aktivaénej zmesi v nitrifikacnej sekcii
tn=24.(V=Vp)/(Qa.(1+Rc))

ty=24.(496-123)/(407.(1+1,6))
ty = 8,6 hod

latkové zataZenie kalu
By=BSK/(V.X)

By=1125/(496.5)
By = 0,045 kg/(kg.d)

latkové objemové zatazZenie

By=BSK/ V
By =112,5/496
By = 0,227 kg/(m®.d)

zataZenie kalu v nitrifikacnej sekcii redukovanymi formami dusika
Brn=TN/(X.(V-Vp))
Bmw=21,3/5.(496-123))
By = 0,01 kg/(kg.d)

pokles kyselinovej neutralizacnej kapacity vplyvom prebiehajticich biochemickych procesov
A KNKN S (140 (NH4-NN— NOg-ND) + 60 . NOs-N) /Q24

AKNKy=-(140.(15665-9,6)+60.9,6)/407
A KNKy = -3,50 mmol/l

oxicky vek kalu
@X,ox= Ox. (1- VD/V)
Oxox =25/(1-123/496)
Oxox = 18,8d

kapacita biologického reaktora — pocet EQg,

EQ¢ = BSK/ 0,06
EQg =1125/0,06
EQg = 1875



2.4.2 Posudenie existujuceho biologického reaktora

Névrhové priemerné denné mnoZstvo znecistenia na biologicky reaktor

pocet obyvatelov N
chemicka spotreba kyslika (stanovena dichrémanom) CHSKer
biochemicka spotreba kyslika (s potlacenim nitrifikacie) BSK;s
nerozpustene latky NL
celkovy dusik TN
celkovy fosfor TP

MnoZstvo odpadovych véd

17,0 m*h = 4,7 I/s
13,3 I/s

407 m*d
48 m’/h

Q24
Qn

I n

Predpokladana koncentracia znecistenia v pritoku na biologicky reaktor

SCHSK,f = CHSK/ Q.s= 2250 / 407,0 = (0,553 kg/m3
Saski = BSK/ Qu= 1125 / 407,0 = 0,276 kg/m’
Shiti = NL/Qu= 1125 / 407,0 = 0,276 kg/m’
S = TN/Qq= 21,3/ 407,0 = 0,052 kg/m’
Ste; = TP/Q.,= 50/ 407,0 = 0,012 kg/m’

Predpokladana kvalita odpadovej vody na odtoku z biologického reaktora

Schske = 0,050 kg/m’
SBSK,e = 0,020 kg/m3
ShLe = 0,020 kg/m®
8NH4-N,e = 0,005 kg/m3
S = 0,015 kg/m’

Navrhové parametre biologického reaktora

navrhovy vek kalu Ox
minimalna teplota Tonin
maximélna teplota Tinex
koncentracia kalu X
povrchové hydraulické zatazZenie separa¢ného stupria pri Qy v
teoreticka doba zdrZania v separaénom stupni pri Qp, ts
celkové vyuZitie O, foz
koeficient prestupu O, v odpadovej vode a
poZadovana (rovhovazna) koncentracia O, cOsr
saturacéna koncentracia Oz pri Tmax cOys
$pecificka spotreba kyslika pre Ty, Ox $S0,

mmw munmin

2500 ob.
225 kg/d
112,5 kg/d
112,56 kg/d
21,3 kg/d
5,0 kg/d

16,3
25

1,1
1.8
45
0,75
2,0
8,3
1,6

VYPOCET BIOLOGICKEHO REAKTORA

korekcia produkcie kalu na teplotu
F= 1)072 (Tmin-15)

F=1,0727%"%
F=0706

ani

°C

°C
kg/m3
m*/(m?.h)
hod

g/m®

mg/l
mg/l
kg/kg



Specificka produkcia susiny kalu
SPS = 0,6.(NL/BSK + 1) — 0,0432.F / (1/@x + 0,08.F)

SPS =0,6.(112,5/112,5 + 1) - 0,0432.0,706 / (1/16,3 + 0,08.0,706)
SPS = 0,94 kg/kg

produkcia prebytocného kalu — korigovana

PPK = $PS . BSK - Qus . Suie
PPK = 0,94. 112,5 - 407 . 0,02
PPK = 98 kg/d

objem aktivacie
V= (PPK + Q24 . SNL‘e)-OX/X
V=(98+407.0,02).16,3/5
V=346 m’

asimilovany dusik — interpolacne
Nasim = BSK.(0,000037.05-0,0023.05+0,0661)

Nasim = 112,5.(0,000037.16,3-0,0023.16,3+0,0661)
Nas,im = 4,3 kg/d

nitrifikovany dusik
NH~Nn = TN = Nasim = Snrane - Qa4
NH,Ny =21,3-4,3-0,005. 407
NH~Ny = 14,965 kg/d

denitrifikovany dusik
NO3s-Np = TN - Nagim = ( Snrane + Snozn ). Qos
NOs-Np=21,3-43-(0,005+0,015) . 407
NO3-ND = 8,9 kg/d

objem denitrifikacnej sekcie - interpolaéne z celkového objemu aktivacie

Vp = 6,1447.((BSK/NOs-Np) %) v
Vp = 6,1447.((112,5/8,9)"°%"). 346
Vp =78m°

potreba kyslika na priebeh biologickych procesov

P02 = (( BSK. SSOQ + 4,6 NH4"NN - 2,9 NOg"ND) . COle/(COgs = CO2,R)) /a
PO,=((1125.1,6 +4,6. 14,965-29 . 89). 83/(83- 2))/0.75
PO, = 391,8 kg/d

potreba vzduchu na priebeh biologickych procesov

PV =PO,/(24. fy.0,001)
PV =2391,8/(24.45.0,001)
PV = 362,8 m*/h

potrebna plocha dosadzovacej ¢asti
Pon = Qn/ v
Ppon =48/ 1,1
PDN = 43, 6 m2
maximalne zataZenie plochy dosadzovacej ¢asti nerozpustenymi latkami
N,q = Qh X/ PDN



Na=48.5 /436
Na= 55 kg/(m°.h)

potrebny objem dosadzovacej sekcie

Von =ts. Qp
VDN = 1,3 48
VDN = 62,4 m3

zdrZna doba odpadovej vody v aktivacii

©=24.V/Qqq
© =24.346/407
@ = 20,4 hod

ucinnost denitrifikacie
ED = NO3‘ND / NH4-NN

Ep=89/14,97
Ep =059

potrebny celkovy recirkulacny pomer

RC=ED/(1-ED)
Rc=0589/(1-059)
Rc=1,5

cas kontaktu aktivacnef zmesi v denitrifikacnej sekcii

Ib=24. Vp/(Qa. (1+Rc))
Ip=24.78/(407.(1+14))
tp = 1,9 hod

Gas kontaktu aktivacnej zmesi v nitrifikacnej sekcii

tn=24.(V=Vp)/(Qz.(1+Rc))
ty=24.(346-78)/(407.(1+14))
ty = 6,5 hod

latkové zataZenie kalu

Bx=BSK/(V.X)
Bx=112,5/(346.5)
By = 0,065 kg/(kg.d)

latkové objemové zataZenie

By,=BSK/ V
By =112,5/346
By = 0,325 kg/(m°.d)

zataZenie kalu v nitrifikacnej sekcii redukovanymi formami dusika

Biw=TN/(X.(V-Vp))
Bn=21,3/56.(346-78))
B = 0,02 kg/(kg.d)

pokles kyselinovej neutralizacnej kapacity vplyvom prebiehajucich biochemickych procesov

A KNKy = - (140 . ( NHg-Ny — NO3-Np ) + 60 . NO3-N ) / Qa4
AKNKy=-(140. (14,965-89) +60.89)/407
A KNKy = -3,40 mmol/l

10



oxicky vek kalu

Oxox =Ox. (1-Vp/V)
Oxo = 16,3/(1-78/346)
@X:ox= 12,60’

kapacita biologického reaktora — poCet EOg

EOs = BSK/ 0,06
EQg=112,5/0,06
EOg = 1875

2.4.3 Porovnanie technologickych ukazovatelov biologického &istenia

Tabufka 1 Porovnavacia tabulka vypocitanych a skutoénych hodnot

Parameter rozmer vypocitana skutoéna
hodnota hodnota

objem denitrifikacie Von m’ 123 82
objem nitrifikacie VNt m?® 373 268
objem aktivacie Vi m° 496 350
plocha dosadz. nadrze Pbos m? 44 37
objem dosadz. nadrze Vos m° 63 86
Vek kalu Ox dni 25 16,3
Potreba vzduchu pre bioldgiu m>/hod 364,7 523

Biologicky stupen Eistenia odpadovych véd bol navrhnuty a zrealizovany tak,
7e pri plnom zatazeni COV je vek kalu 16,3 diia, ¢o znamena potrebu
dostabilizacie kalu v externom zasobniku prebytoéného kalu. K tomu bola vyuZzita
trojkomorova nadrz pévodnej COV.

Prebytodny aktivovany kal z dosadzovacej nadrze je preCerpavany
mamutkou do aerdbnej sekcie kalojemu za Ucéelom dostabilizovania. Oxicke
podmienky su vytvorené prevzdusiiovacim zariadenim ASEKO ( obdobne ako v
nitrifikacii). Prevzdu$fovanie je vykonavané kontinualne - zabezpecenie
biochemickej stability na podmienky dopuUstania prebytoéného kalu z DN a
nasledné prepustanie stabilizovaného kalu do druhej sekcie kalojemu.

Prevzdu$fiovacia technika s pruznou membranou typu ASEKO :
- nosné trubky prevzdusnovacieho zariadenia v potte — 2
- prevzdushovacie elementy A-109 v pocte - 16 ks

- Rota¢né ddchadlo — 2 x typ DITL-030
(jedno v prevadzke, druhé automaticky zalozne)

- Frekvenény menié — 1 x typ VONSCH-VS 38 m/5,5
- Objem prevzdugriovanej nadrze — prevadzkovo vyuZitelny = 73,0 m?
- Doba zdrzania Ty =25 az 30 dni
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Stabilizovany kal otvorom vzajomného prepojenia vteka do akumulaénej a
zahustovacej ¢asti kalojemu. Zahustenie sa realizuje gravitatne s od&erpavanim
odsedimentovanej kalovej vody, ktorda je dopravovana do Cerpacej stanice
surovych véd. Takto zahustena forma kalu a po naplneni akumulacnej sekcie
kalojemu je kalovym cerpadlom precerpavany na zariadenie pre finalne
odvodnenie.

Vystrojenie kalojemu — akumulagna a zahustovacia ¢ast :
- Kalové odstredivé ¢erpadlo typu GFMU
- Objem zahustovacej nadrze — prevadzkovo vyuzZitelny = 146,0 m?>
- MnoZstvo prebytoéného kalu:
- v tekutom stave ( 3% sus$ina) =1080m?. r’
- v odvodnenom stave (25% su$.) = 320t . rok™

2.5 Zahustovanie a odvodinovanie kalu

Spracovavany kal je privadzany kalovym Cerpadlom zo zahustovacej nadrze
kalojemu do flokulaéného zariadenia. Pred vstupom do flokulaéného zariadenia je
do kalového potrubia pomocou davkovacieho &erpadla privedeny flokulant. Kal
nasledne postupuje do ,nasypky” lisu. V pasovom lise nasledne dochadza
najskor ku gravitaénému a nasledne aj mechanickému odvodneniu. Odvodneny
kal dalej postupuje na pasovy dopravnik. Filtrat je sustavou Zlabov odvadzany do
odbernych miest. Priprava tekutého flokulantu na baze SOKOFLOK 68 je
vykonavana v chemickom hospodarstve. Pripraveny flokulant je postupne
prepustany do zasobnej nadrze odkial je prepravovany do samotneho procesu
odvodnenia.

Parametre zahuslovada PLOZA - 800 - A :

- vykon zariadenia = 6,4m° . hod™
- spotreba organickeho flokulantu = 3,14 kg . su$™
= 91,55gna 1m’kalu
- vstupna susina = 3,43 %
- suSina za zahustovacim zariadenim = 14,23 %
- vystupna susina za lisom = 31,38%
- tlak v dolisovacich valcoch = 0,60 MPa

- typ flokulantu SOKOFLOK 68

- predpokladana spotreba
pri3,0m>. d" 100,00 kg . rok™

Udaje boli prevzaté z prevadakového poriadku COV Cinobaria.

2.6 Merny objekt :

Vy¢istena odpadova voda zo zberného potrubia preteka cez reviznu Sachtu
do merného objektu, ktory tvori celoplastovy Parshallov Zlab s ultrazvukovou
sondou. Merny objekt je v stavebnom vyhotoveni ako kruhova betdnova Sachta. Z
merného objektu  vylistenda odpadova voda je =zalstena do kanalizacie
odvadzajlicej vody z odlahovacej §achty do recipientu — Bansky potok.

Typ meracieho zariadenia - Parshallov Zlab ( celoplastovy ) PARS-P3
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Typ vyhodnocovacej jednotky
s analdgovym prevodnikom signalu - NIVOSONAR SMW 222

Snimacie zariadenie prietoku - ultrazvukova sonda

2.7 Strojno-technologické vybavenie COV :

Hrablicovy ké$, strbina 5 mm 1ks

Kontajner na zhrabky 1 ks

Cerpadla v CS:

PIRANHA 25-2D Q= 19,0 m*hod, H= 8,0 m 2 ks
4. Lapaé piesku:

Ponorné kalové odstredivé 80-GFHU Q= 54,0 m*/hod 1 ks
5. Denitrifikacna nadrz:

Ponorné miesadlo RW 2022 2 ks
6. Nitrifikacna nadrz: 2 ks

Rotaéné duchadlo DITL-030 2 ks
8. Prevzdudniovaci systém ASEKO:

PrevzdusSnovacie elementy A-109 60 ks
9. Merny objekt — Pashalov zlab PARS 3 1 ks

10. Kalové hospodarstvo:
Prevzdusnovaci system ASEKO

Prevzdus$novacie elementy A-109 16 ks
11. Davkovacie ¢erpadlo chémie v strojovni 1ks
12. Zahuslovaé PLOZA-800-A + lis na odvodnenie 1ks

2.8 Zvazanie Zzumpovych odpadovych véd

V sasnosti je to rie$ené s vyuZitim existujucej nadrze pévodnej COV.
Dovezené odpadové vody sU vypustané do Zlabu z pletiva z okami, kde su
zachytavané hrubé nedistoty. Nasledne je zvazana odpadovd voda
prevzdusiiovana a precerpavana do Cistiaceho procesu.

Tento spdsob vyzaduje ruéné Cistenie Zlabu, pricom zachytené necistoty je
dost problematické vyberat. Zaroven prevzdusShovanim dochadza k uvolfiovaniu
zapachajucich plynov do okolitého ovzdusia.

Nadrz je pomerne velka — objem cca 80 m®

3 Zaver

COV vsGdasnom stave je schopna prevadzky aje mozné dosahovat
pozadované parametre na odtoku z COV.

Z ohfadom na automatizaciu prevadzky a potrebu vykonavania manualnych
¢innosti navrhujem nasledujlce Gpravy.
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10.

11.

12.

Vymena vyklopnych hrablic vo vypinacej komore na pritoku do COV za
nerezové so zvislymi prutmi tak, aby bolo zjednodusené dgistenie hrablic
a zaroven aby sa umoznilo aj samocistenie.

Do Cerpacej stanice na pritoku osadit strojne stierané hrablice v nerezovom
zlabe. Alternativne je mozné osadit kolmé hrablice so zavitovkovym
vynasanim zhrabkov.

Cerpaciu stanicu vybavit dvomi éerpadlami v zapojeni 1 + 1.

Z ohladom na velkost CS doplnit prevzdudiiovanie s elektroventiiom na
privodnom potrubi tak, aby v pravidelnych intervaloch dochadzalo ku
premiedanie objemu CS z dévodu likvidacie vyflotovaného kalu.

Upravit odtok z horizontalneho $trbinového lapaga piesku tak, aby bolo
mozné uzatvarat pritok do jednotlivych liniek — rozdelovaci objekt.

Zakrytie denitrifikacnych nadrzi drevenymi fo$tiami odstranit. Zakrytie malo
zabranit' pri minimalnych natokoch v zimnych mesiacoch podchladzovanie
denitrifikacie. V pripade dobudovania kanalizacie a zatazenia COV to nebude
potrebne. Alternativne je mozné zakrytie nahradit plastovym krytom, pripadne
zakrytim zo sklolaminatového kompozitu.

Polypropylénové Zlaby v dosadzovacich nadrziach s popraskané a natok do
zfabu sa deje cez praskliny. Navrhujem Zlaby vymenit za nerezove, alebo
minimalne opravit pédvodné polypropylénové Zlaby.

Zdbévodu  automatizacie  navrhujem  odtah prebytoéneho  kalu
z dosadzovacich nadrzi do stabilizaénej nadrze prebytoéného kalu pomocou
Cerpadiel.

Odvodhovacie zariadenie kalu PLOZA + Dvojvalcovy lis je osadené pod
pristreSkom. Do buducnosti navrhujem zariadenie nahradit skrutkovym
odvodrniovacim lisom (napr. VOLUNTE) alebo pasovym lisom (napr. GORO 6
— VANEX). Zaroven pristreSok doplnit stenami, z dévodu prevadzkovania
odvodriovacieho zariadenia v zimnych mesiacoch.

Zvazane odpadové vody navrhujem vypustat bud priamo do vypinacej
Sachty pred mechanické predgistenie, alebo vybudovat zakrytl nadrz
o uzitotnom objeme 30 aZ 40 m> vybaven( hrablicami na zachytavanie
hrubych necistét, mieSadlom kéli homogenizacii obsahu a ¢erpadlom, ktory sa
budid odpadove vody zo Zump davkovat do pritoku na mechanické
predcCistenie.

V sucasnosti je jednym duchadlom zabezpefovana ako recirkulacia
v reaktoroch, odtah prebytoéného kalu, tak aj prevzdusiovanie
dostabilizacnej nadrZe kalu a prevzdusiiovanie zvazanych odpadovych véd.
Navrhujrm do strojovne duchadiel doplnit duchadlo pre prevzdusiovanie
dostabilizagnej nadrze kalu, ktoré by zarover zabezpedovalo premieSavanie
cerpacej stanice. Jestvujuce dichadla by sluzili len pre potreby biologickych
reaktorov. Do budulcnosti navrhujem zvazit zmenu ¢&innosti dichadiel zo
systému 1 + 1 inStalovana rezerva na 2 + 1 instalovana rezerva. Kazda linka
biologického &istenia by mala samostatné ddchadlo.

V pripade realizacie uvedenych zmien bude potrebné zmenit aj prevadzkovy
rozvod silnopradu a doplnit automatizovany systém riadenia technologického
procesu.
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13. Z hladiska stavebnych Uprav navrhujem revitalizovat betonove konstrukcie
povodnych betonovych nadrzi sliZiacich na dostabilizaciu, uskladnenie a
manipulaciu s kalom, ako aj CS.

14. Alternativne rie$enie by bolo vybudovat tretiu linku biologického Cistenia, ¢im
by sa dosiahla stabilizacia kalu v procese &istenia, odpadla by manipulacia
s kalom z dévodu dostabilizacie a zaroveri by sa znizila citlivost COV na
hydraulické zatazenie.

Uvedené upravy je mozné realizovat' postupne alebo naraz v zavislosti od
finanénych moznosti investora.

Priloha - fotodokumentacia
Priloha ¢.2 — VVykresy bioreaktorov

L/

V Bratislave, 26.5.2016 Ing. Oto Tkacov, PhD.
Autorizovany stavebny inZinier
reg. ¢islo 2351*Z*A2
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